HAM ‘““ group FreeDV

FreeDV Treffen Ende Januar 2022

1. BegriRung (Andreas, DM4AB)

2. Feedback Funktermine, Planung nachste Treffen, Update FreeDV ,Filter”

3. Sammlung von Anwendungsfallen fir Digitalen
Amateur-Sprechfunk auf Kurzwelle (Use-Cases)

4. Welche Daten Gbertragen wir heute, wie blindelt

FreeDV diese, welche Modulation verwenden wir, was
macht der Ubertragungskanal mit unserem Signal, WH = lg‘
wie performant sind wir? Audacity Fldigi 4106  linsim  PathSim.exe -
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. HAM W“ group FreeDV
2. Termine

o l1n w1
 80m fruher am Abend, ab 18:00 Uhr P e
- ist das erkennbar besser? pR—=——
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HAM H” group FreeDV

2. Update Filter Dialog

File Tools Help
Squelch

SNR
0s
aktuell ein Development
Branch im Github Repository
5 4.0dB . “
178 , ,ms-filter-volume
Slow TX Attenuation

Sync

R 1 m ACtive Stale
Stats

Reset R
o FreeDV 1600 LPC Post Filter Ll
Erre: 0 ¥ Enable Beta == 0.20 Made Default branch
BER: 0.000 v 0-1 kHz 3dB Boost Gamma == 0.50 Default 700C
Resyncs: 0 . . . Hay ot Updataed 18
CIkOFF: 0 Mic Audio Pre-Processing 700E master Updated
FrqOFF.: 0.0 v Speex Noise Suppression ¥ 700C/700D/700E/800XA Auto EQ S00XA
\S’l;;r;.c:ooboo v Enable | Default +/1600
Lev.et . Vol Bass Mid Treble A Active branches

Gain Freq Gain Freq Gain Q Freq Gain
Control
Start ms-config-reset Updated 11 hours

-3.6 420 9.6 20104.8 0.5 3315 144 I ms-filter-volume Updated 11 hours ago by tmiw I
ms-pulseaudic Updated 6 days ago by tmiw
Report Frequen
0.0 kHz i _
ms-doc-update Updated 22 days ago by tmiw

A T e Indated 76 dave aco by drowsaGT
Microphone In Equaliser | Speaker Out Equaliser dr-nofloat uFu_t_L| £ Lla;_ ago oy d

uency A Test Frame Errors  Test Frame b »
Close E

T wicar
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HAM W“ group FreeDV

FreeDV Treffen Ende Januar 2022

1. BegriRung (Andreas, DM4AB)

2. Feedback Funktermine, Planung nachste Treffen (alle)

3. Sammlung von Anwendungsfallen fur Digitalen
Amateur-Sprechfunk auf Kurzwelle (Use-Cases)

4. Welche Daten ubertragen wir heute, wie blindelt
FreeDV diese, welche Modulation verwenden wir, was
macht der Ubertragungskanal mit unserem Signal,
wie performant sind wir?
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HAM ““ group FreeDV
3. Anwendungsfélle

* wir hatten am 19. Januar ein Schwerpunkt-Treffen
,Zielsetzung von digitaler Phonie Gber HF“

* in dem Rahmen wurde klar, dass wir uns mal damit
befassen sollten, welche typischen Anwendungsfalle

wir eigentlich fur digitalen Kurzwellen-Sprechfunk ftr
uns Funkamateure sehen.

* wie haben eine entsprechende Diskussion gestartet,
und vielleicht die zwei wichtigsten...?

eine Initiative des >D>A>R>C>



HAM “H group FreeDV

3. Definition ,,Anwendungsfall“

Ein Anwendungsfall (engl. use case) bindelt alle
moglichen Szenarien, die eintreten konnen, wenn ein
Akteur versucht, mit Hilfe des betrachteten Systems ein
bestimmtes fachliches Ziel (engl. business goal) zu
erreichen. Er beschreibt, was inhaltlich beim Versuch
der Zielerreichung passieren kann und abstrahiert von
konkreten technischen Losungen. Das Ergebnis des
Anwendungsfalls kann ein Erfolg oder
Fehlschlag/Abbruch sein.

(Wikipedia)
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0,0 HAM H“ group FreeDV

3. Anwendungsfall ,,CQ Ruf” 'H\

OM ruft CQ flir Antwort von e Unterschiedliche Leistung

,lrgend einer” Station. * Unterschiedliche Antennen

Austausch von typischen Daten * Portabel / home

(Call, Name, Locator, RST). * Nutzung unterschiedlicher HF-Bander

Ggf. weiterfihrendes Gesprach. e unterschiedliche Ausbreitungs- »CQ Ruf” .,
AbschlieRendes 73. Bedingungen (Tages- Jahreszeit, Wetter- / »QS0 Runde

Sonneneinflisse)

Hilfreiche Addons:

e Callsign wird im Datenstrom mit tGbertragen (ggf. weitere Daten)

* automatische Messung der jeweiligen Empfangsgiite. Wahrend Aussendung
werden die Parameter des zuletzt empfangenen Durchganges Ubertragen.

* Entsprechend empfangenden Parameter wird die ndchste Aussendung justiert /
verbessert.
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°
3. Anwendungsfall ,QSO Runde” \'.

Beschreibung

RegelmaRige Runde trifft sich auf
definierten Frequenz. Sender ,reicht”
Mike weiter. RegelmaRige Abfrage auf
weitere Teilnehmer. Ausstieg
einzelner Teilnehmer. Verbleibende
Teilnehmer beenden die Runde.

Hilfreiche Addons:

‘é/

meist von Home, selten Portabel
festes Band fir jeweilige QSO-Runde
Fir jeden Teilnehmer unterschiedliche
Empfangsbedingungen

e Callsign wird im Datenstrom mit tGbertragen (ggf. weitere Daten)
* automatische Messung der jeweiligen Empfangsgiite. Wahrend Aussendung
werden die Parameter des zuletzt empfangenen Durchganges Ubertragen.

HAM W“ group FreeDV

Roland (DK&RH)

,CQ Ruf”
,QS0 Runde”
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HAM W“group FreeDV
3. Anwendungsfalle

| =Y
,CQ Ruf” 'H\"R
, QSO Runde“ 4 NV

Sind das die beiden wichtigsten?
Wie seht lhr das?
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HAM W“ group FreeDV

FreeDV Treffen Ende Januar 2022

1. BegriRung (Andreas, DM4AB)

2. Feedback Funktermine, Planung nachste Treffen (alle)

4. Welche Daten ubertragen wir heute, wie blindelt

3. Sammlung von Anwendungsfallen fir Digitalen

Amateur-Sprechfunk auf Kurzwelle (Use-Cases) é —————
1
!

FreeDV diese, welche Modulation verwenden wir, was i n o

macht der Ubertragungskanal mit unserem Signal, . i LI T |
|
|
|
|

ist das alles iberhaupt performant? G Fidigi 41,06 linsim  pathsim.exe -
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4. wie performant sind wir?

Gliederung:

Analyse FreeDV Datenvolumen (Modus 700D)
Vorstellung PathSim: Simulator mit Watterson Kanalmodell

Experiment 1:
PathSim erproben, typische Parameter anwenden

Experiment 2:
PathSim mit FreeDV anwenden (FreeDV -> Multi-Trager)

Experiment 3:
PathSim auf FLDIGI Einzeltrager anwenden

Bewertung

Benchmark

HAM H“ group FreeDV
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?“eii;lws.g; HAM WH group FreeDV

° f ° ° ? . Exper!mentl
4. wie performant sind wir ;. Epenmen
L Benchmant »
Kanalkodierung
Analyse:
* FreeDV ubertragt sehr stark komprimierte - -
Sprachinformation Example Bit Allocation Kanal
» daflr fallen getaktet sehr wenige Bits an 2
Parameter bits/frame
_ Spectral magnitudes (LSPs) 36
e das will man Gbertragen
Joint Pitch and Energy 8
. _ . Voicing (updated each 10ms) 2
* |leider ist der Decoder nicht fehlertolerant
Spare 2

e daher braucht es geeignete Redundanz beim Sender
(Kanalkodierung): Total 48

* zweimal Ubertragen, oder

* irgendeine Vorwarts-Fehlerkorrektur (FEC), oder Ata 20ms update rate 48 bits/frame 1s 2400 bits/s.

Quelle: http://www.rowetel.com/?page_id=452

eine Initiative des >D>A>R>c)



Glied :
; IeA?\ralicsge HAM W“ group FreeDV
Experiment 1

4. wie performant sind wir? ;. Eoemen:2

Experiment 3

Bewertung
*  Benchmark
Kanalkodierung
* dann verteilen wir die Information auf mehrere Trager »
e dann braucht es z.B. ein QPSK Modem TRX
(QPSK: zwei Bits werden zu einem Symbol)
. ] . .. Date |Codec Modem
* dann erreichen wir eine langsame Parallel-Ubertragung
von Bits auf vielen Tragern 1600 (2012 |Codec2 |1300 |14 DQPSK
14 carrier coherent
am Beispiel Modus 700D (*) 700€ 2017 | Codec2 |700C | pgy
* 40 ms, 28 Bits (*2 fur FEC + Overhead) = ~1900 Bit/s oo boore b Lo |17 carrer coherent
odec OFDM/QPSK
e verteilt auf 17 Tréger bei PSK 200E 12020 | codec2 |5606E 21 carrier coherent
1900 Bit Symbol OFDM/QPSK
* - —=~110 Symbole/s
S 17 Trager * 1 Bit
31 carrier coherent
2020 (2019 |LPCNet 1733 OFDM/QPSK
» verteilt auf 17 Trager bei QPSK

1900 Bit Symbol
* - — = ~ 55 Symbole/s
S 17 Trager 2 Bit

1)
. e A
(*) Quelle: https://raw.githubusercontent.com/drowe67/codec2/master/doc/modem_codec_frame_design.ods eine Initiative des )D)A)R)C)



Glied :
; IeAiraL:Ssge HAM ““ group FreeDV
Experiment 1

4. wie performant sind wir? ;. Eermen:2

Experiment 3
Bewertung
Benchmark

Experiment 1: PathSim kennenlernen

1. Audacity konfigurieren wir fir ein Projekt mit 8KHz Abtastrate,
dann erzeugen wir uns eine Rauschdatei,30 Sekunden Dauer, Amplitude 0,2

2. dann Tiefpassfilter anwenden mit Eckfrequenz 3kHz,
mit 8kHz Abtastrate aus Audacity exportieren

3. gespeicherte Datei in linsim laden, wiedergeben, mit den Parametern ,spielen”
(linsim kann auch in Audiopfade hinein ,streamen®; die Funktionalitat ist leider teilweise defekt aber

erfolgreich nutzbar, wenn vor Start von Pathsim der Windows Audio Standard-Pfad gesetzt ist, z.B. auf das
VB-Audio virtuelle Kabel)

= .

1)
i - . eine Initiative des léﬂ 14
PathSim.exe VBCABLE_ControlPan freedv.exe )D)A)R)C)



E;“eii;lws.g; HAM W“ group FreeDV

4. wie performant sind wir? Gyt

* Bewertung
*  Benchmark

Experiment 1: PathSim kennenlernen

& Audacity

- o x & Audacity - o x

Dotei Bearbeiten Auswshlen Ansicht Tronsport Spuren Erceugen Effekt Analyse Werzeuge Hilfe Dotei Bearbeiten Auswdhlen Ansicht Transport Spuren Erceugen Effekt Anslyse Werzeuge Hife
/0 I1¥/ 8l o i

n & = W ¥ T+ n & m W M oO T+

Qe %k Qe %k

&5 S4 48 Kicken um Dberwachung zustarien 12— 6 0 9§ E [y |~ &8 Q.Q&Q &5 5448 KickenumUberwachung zustarien 12— 6 0 9§ E [wae -~ &8 QQaK

) R e T e e e s e | T RSN ¢ | JOauE g L . e St e Sy S 1 S S Y ) S .

MME ~ 8 CABLE Output (VB-Audio Virtusl ~| 1(Mona) ~ o)) CABLEI VB-Audic Virtual C MME | CABLE Output (VB-Audio Virtusl ~ | 1{Mono) Aufnahmekanal ~ () CABLE input (VB-Audic Virtual C

v % g . % ) % i v % $ . % 2 i i

Projeid-Rate (Hz) | Einrasten Lange und Ende der Auswahl v

Projeid-Rate (Hz) | Einrasten Lange und Ende der Auswahl v
8000 ~| | s ~ [oonoom3o000s~ [oonoom3o000sr 00h00mOO0 s: [ O0hO00OmMOO s-

I [2000 < as  ~ [oonoom30,000sr [ponoOm300008T
Gestoppt. Gestoppt.

. .
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Gliederung:
* Analyse

4. wie performant sind wir?  Gpement

HAM ‘““ group FreeDV

Experiment 1: PathSim kennenlernen

Watterson
Kanalmodell

{5} Untitled - PathSim - 0
OUT Level Adj.. Help

X

File View Setup [N Level Adj...
1= IEK

Simulation Title
CCIR 520-2 (Good Conditions)

Delay# Delay 3
0 mSec 0 mSec.

517.1KS 1.1Min I
bpskE3_Bk wav

? Sound x
AWGN Source Path 1 Path 2 Path 3

I~ Onvff I~ oot I~ oot I an/of WPl Wiedergabe | Aumahme Sounds. Kommunikation
SNR Freq Spread Freq Spread Freq Spread Die folgenden Audiowiedergabegerate sind installiert;
HE o [ he | B ke | |k b Gl A
. Freq Offsel Freq Dffsel Freq Offsel NVIDIA Output
3KHz BP 0 Hz. 0 Hz i] Ha. 2408 Hz b NVIDIA High Definition Audio
P L e el I e N\chtangesch\ossen
1&. | | ] 8KHz, 16Bit Mona b NVIDIA Output
NVIDIA High Definition Audio
4 Input AMS T 1 * SoundCard CABLE Input Nicht angeschlossen
T v  OutputDest.| VB-Audio Virtual Cable <—— @ CABLE Input
— Delay Start Time—— FlunTirrwI]_ Mingtes Standardgeréit BErE iauttsprether konfigurieren
esten
STOP || START || [_ H [_ M UTC . voig Deaktivieren
r Delayed Sla" Bere Als StandaldgeritAauswa'hlen
voic Als ymunikati
PathSim Ver. 1.0 BeBre v Deaktivierte Gerate anzeigen
L'« Getrennte Gerate anzeigen o

Konfigurierer Eigenschaften

Abbrechen | | Ubernehmen

1=k

PathSim.exe -

’

freedv.exe -

Eﬂ
VBCAEBLE ControlPan

@%
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Analyse
? * Experiment1

4. wie performant sind wir ; Eoemen2

Eiliederung: HAM WH grOUp FreeDV

£} Untitled - PathSin — m| > | W1 FreeDV 1.6.1 - - x
File View Setup IN Level Adj... OUTLevel Adj.. Help File Tools Help
@ | i our| @ SNR Lol Squelch Control
0s I St
Simulation Title Tore [y =
24D.0KS 0 5Min CCIR 520-2 (Good Conditions) Split |
A
Delay ’d_ Delay ’ﬂ_ I nalog
0 mSec 0 mSec = Voice Keyer |
S —
AWGN Source Path 1 Path 2 Path 3 Freq Demain H L
Il ~ B r el Report Frequency
SNR Fieq Spread Freq Spread Freq Spread 10s -5£dB 3686.0 kHz
ﬂ 0 48 [1 Hz. i Hz |EI Hz. -4
= Slow TX Attenuation
Freq Offsel Freq Dffsel Freq Dffsel | y
3KHz BP [o Hz. [o Hz. [ Hz. Hz Sync
Modem 155
ID. 8KHz, 16Bit.Mona Mode: 700D
| 0 Input RMS [~ 3306.0 1% SoundCard ReSync
il
%1 NoweRMS 0 4 Stats 5
Delay Start T
Seyaet e RunTime |0 Minutes Reset
STOP || ” [ H[ Mutc Bits: 80
r Errs: 41 1.5d8
BER: 0.512 i
M
Resyncs: 58 25s - O.:;c
PathSim Ver. 1.0 4| | CIKOFF: +0 & 00D
FrqOff: -17.1 P i
Sync: 0.10 AT
Var: 0.0 @
30s 1600
)
4  Waterfall | Spectrum Scatter | Frm Radio Frm Mic To SpkriHdphns Timing A Frequency & » -~

Clear |

o @

PathSim.exe - VBCABLE ControlPan freedv.exe - eine Initiative des




4. wie performant sind wir?

£} Untitled - PathSim

File View Setup INLevel Adj.. OUTLevelAdj.. Help

== NN
Simulation Title ; ;
Time Domain
240.0KS  0.5Min | CCIR 520-2 (Good Conditiors)
wan_Bk wav
s Delay 4 Delay 3
z _I ; ID 05 mSed] 0 mSec.
3KHz BP
AWwWGN Source Path 1 Path 2 Path 3 .
Freq Domain
O Fo = ™ ans —
SNR Freq Spread Freq Spread Freq Spread
ﬂ 7w 0 W | [Pz M2 |0 ha
1 Freq Dffsel Freq Dffsel Freq Offsel
3KHzBP [o Hz. [0 Hz. |[| Ha. Hz
|l . 8KHz. 16Bit Mono
I 0 Input RMS 343742 1% SoundCard
X NoweRMS T 0 [aeuines |
Delay Start Time -
= S HunTimeilil Minutes

STOP

PathSim Ver. 1.0

@%

]

PathSim.exe -

=

VBCAEBLE ControlPan

-4
I~ Slow
Sync
Modem
Mode: 700D
ReSync

Stats

Bits: 80
Errs: 41
BER: 0.512
Resyncs: 58

/| | CIkOff: +0

FrqOff: -17.1
Sync: 0.10
Var: 0.0

v

U

Level

.
(o

freedv.exe -

Gliederung:

* Analyse

* Experiment1
* Experiment 2
* Experiment 3
* Bewertung

*  Benchmark

Frm Radio Frm Mic To SpkriHdphns

HAM W“ group FreeDV

Squelch Control
Stop

Split
Apalog

Voice Keyer

5

ol

¥

Report Frequency

-3.0dB
I~ 3686.0 kHz

TX Attenuation

Frequency A »

700D

IR NE
S ey
8o &
_II'H
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Stiegerune: HAM ””I group FreeDV

L]
° ° ° * Experiment1
4. wie pertformant sind wir . Experiment 2
° e *  Experiment 3
* Bewertung
*  Benchmark
=} Untitled - PathSim - [} * I FreeDV 16.1 = ¢
File View Setup INLevelAdj.. OUTLevelAdi.. Help Fle Tools Help aus der Rec. ITU-R.F.1487:
[ = RS d SNR Level
Os Stop
Simulation Title
240.0KS  0.5Min CCIR 520-2 (Good Conditi .. ey . Spli
! Dodtomen) flir gemaligte Breiten s
wan_dk.wav - Analog
= Delay 2 ay
put Source —iE 05 mSec 0 mSec = ice K
. 3 ! Keyer
HKHzBP | I . . . . PTT
AWE sowos (U FEML T CoPMRG T Peg T | g Do quiet: differential time delay: 2
I Gn/Off ¥ On/of ¥ 0n/0ff I On/Off Frequency .
SNA Freq Spread Freq Spread Freq Spread 10s o 3686.0 kHz
ST | P | B || . frequency spread: :
— - Freq Offsel Freq Difsel Freq Offsel L1 Slow
3KHz BP fo Hz. o Hz [ He Hz rSme——
| | | Modem 155 .
=N 8KHz, 168it Mono Mode: 700D moderate:
I 0 Input RMS | 344747 1 SoundCard ReSync
— tout Dest Pispe 0 -
2 NoweRMS T T _ iziol: - Stats -
Deley Start Time — RunTime |0 Minutes Reset
sTOP || [sTart I[ [ H[ mutc Bits: 80
I™ Delayed Start Errs: 41 d- b d‘
BER: 0512 iIsturbead:
Resyncs: 58 25s
PathSim Ver. 1.0 | | ClkOff: +0
FrqOff: -17.1
Sync: 0.10
Var: 0.0
30s
= . ey U
oreed mein ,,favourite
a
y/

Quelle: https://www.itu.int/rec/R-REC-F.1487-0-200005-1/en

- . |
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Glied :
Gliederung; HAM H“ group FreeDV
Experiment 1

4. wie performant sind wir? ;. Boeinen:2

Experiment 3
Bewertung
Benchmark

Experiment 2: FreeDV mit PathSim austesten

1. wir erzeugen uns eine 700D Aufzeichnung auf Basis
einer Audio-Beispieldatei
* FreeDV ,sendet” diese Datei (,,Tools -> Start Play File Mic in“)
* VB-Audio Cable Gbertragt die , Digitalsignale”
* Audacity zeichnet sie auf (44.1kHz) e et

auf 3KHz Bandbreite filtern
Quercheck: Audacity gibt das aufgezeichnete wieder [

Konvertieren auf 8kHz, Export von Audacity

Lok W

Wiedergabe via Pathsim mit verschiedenen " e |
Parametern AWGN, Laufzeit und Frequenz Spread

6. auch das Scatter Diagramm ansehen




verteilt auf 17 Trager bei PSK
1900 Bit Symbol

*
S 17 Trager = 1 Bit

4. wie performant sind wir?

Experiment 3: Einzel-Trager erzeugen

1. wir erzeugen uns ein BPSK125 Signal mit FLDIGI;
abspeichern direkt via ,File -> Audio -> TX generate”

2.  mit Audacity offnen, fur FLDIGI wiedergeben

3. dann auf 8kHz konvertieren, erneut wiedergeben,
decodieren in FLDIGI (-> Kontrolle)

4. erneut wiedergeben, Ansicht in FreeDV

@ bpsk125 _ o x
Datei Bearbeiten Auswahlen Ansicht Transport Spuren Erzeugen Effekt Analyse Werkzeuge Hilfe

= : i : ; g i : ; T T
I -E’ V4 \!; ; 54 48 Kicken um Uberwachung zu starten — 12— 60

n > u L} > [ ] @ i . 3 v i . : |
> Qe k| B s 45 2 % a0 2 4}a 42 6 0

$ 0o | XDMmH ~ &l QR[>
MME ~ | & | CABLE Output (VB-Audio Virtual 1 (Mono) Aufnahmekanal ~ #) Lautsprecher (26- USB Audio Dev
'
v 5 10 15 20,
? i i i
X | bpsk125 w 8k ~
stumm | Alleine = g T AL
- + |6k ;"’""‘ 'ﬁm i nﬂ‘
o iTAA X a’y
5k - A b I R
L R { ¥ ] ! | { | i
~ e M S TiTET NS )
Mono, 44 3k ‘I A 1A BTV 1IER
16-Bit-PC 2K I ¥ \ L 3
i [
0k i
10 s /|
05
o.o-51
05
a| Auswahled 10

Projekt-Rate (Hz) | Einrasten Lénge und Ende der Auswahl v

44100 V|| Aus

e i W e e i it e Pl e o e . BN 4 \‘

v ‘0 0Oh00m20,718sY |g 0h00m20,718s¥ ’0 0 h 0 0 m 0 0 S Naterfall = Spectrum Scatter = Frm Radio Frm Mic To SpkrHdphns. Timing A Frequency A Test Frame Errors.

HAM H“ group FreeDV

=~ 110 Symbole/s

abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz

abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz

abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz

abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz

etwa 250 Zeichen

Squelch

Report Frequency
3686.0 kH

TestFrame | p

Gestoppt. Clear | [



4. wie performant sind wir?

Experiment 3: Einzeltrager erzeugen und storen

1. wir geben unser BPSK125 Signal mit Pathsim
wieder, decodieren in FLDIGI

2. gefuhlt auch eine ,ganz nette” Fehlerrate,
aber unser Auge kann mitlesen und interpolieren,

wie der Text eigentlich richtig ware;
(1 Bytefehler: evt 7 Bits richtig, 1 Bit falsch)

Erkenntnis:

auch nicht besser...?

{5} Untitled - PathSim

File View Setup INLevel Adj... QUT Level Adj... Help

=21 = BRI
Simulation Title Time Domain
165.7KS 0.3Min CCIR 520-2 (Good Conditions]
bpsk125.wav
Delay2] Delay 3
M |03 mSec 05 mSec.
3KHz BP
AWGN Source Path 1 Path 2 Path 3
W On/Off ¥ On/Of ¥ On/Off ™ On/OH
SNR Freq S:l.ead Freq Spl_ead Freq Spread
jj 7 @& [o Hz [03 Hz 1 He
Freq Offsel Freq Offset Freq Dffsel
WHzBP [o Hz [0 Hz. Hz 978 Hz
LC:X l | | BKHz, 16Bit Mono
0445584 'MPUtRMS 279532 14309 P'q SoundCard
1 I
Output Dest ..
K ome s TP QuisDes. |
Delay Start Ti
) =Tl RunTime|0 Minutes
” sTART | o H mure
™ Delaped Start

PathSim Ver. 1.0

Gliederung:

HAM

‘“ group FreeDV

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

RRN RN RRRARRRARNRRAARNAAY
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

RNRRERRARRARRARRARRAA
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

R<D | TxID |~ TUNE | |

(3| Frea|364s.500 | on| Off|2158 |In|509 | Out|S99 | Cnty/cntry | Notes
%| cal op Az |+

* Analyse
* Experiment1l
* Experiment 2
* Experiment 3
* Bewertung
*  Benchmark
a
Fle OpMode Configure View Logbook Help
v (2@ 3 on
t=ttabcdefghikl
noparstuvwxyz
TN
abcdefghjkimnoparstuvwxAz
TN
abcdefghjkimnoparstuvwxyz
LT
abcdefghjkimnopgrstuvwixyz

[ T
50

St

Pr L | -

-l

we JA| s [PJO S5 ) xa |4 (W] » ] Fast J«|4 [mson ¥ %) -

| BPSK125 | |

t=ttabcdefghikl

nopqrstuvwxyz
Hunnunmumm
abcdefghikimnopgrstuvwxAz

LLCCCEEECE R EEEEEL T
abcdefghikimnopgrstuvwixyz

LLCCCEEECE D EEEEEL T
abcdefghikimnopgrstuvwixyz

<

2]

Y e wmoay ey

Store Lk TR
[@]¢] -18.0 [ [W|@[rarc  rsa |




Gliederung:

Analyse HAM ““ group FreeDV

4. wie performant sind wir? G

Benchmark

Bewertung:

Mir scheint so als waren wir enttauscht, weil wir erwarten, dass wir miteinander
funken konnen, wenn wir wollen.

Praktisch geht das aber so nicht auf HF.
Wenn es nicht geht, dann geht es nicht (gut genug).

Und schon gar nicht auf der Frequenz, die wir uns in den Kopf gesetzt haben.
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4. wie performant sind wir?

Benchmark

MIL-STD-188-110A (Serial mode)
STANAG 4203 Filters excluded
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Gliederung:

* Analyse
* Experiment1
* Experiment 2
* Experiment 3
* Bewertung
*  Benchmark
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PathSim Ver. 1.0

HAM H“ group FreeDV
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Quelle: https://www.rapidm.com/standard/mil-std-188-110a/
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4. wie performant sind wir?

Gliederung:

* Analyse

* Experiment1l
* Experiment 2
* Experiment 3
* Bewertung

*  Benchmark

HAM W“ group FreeDV
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Benchmark
B Measured
[bps] SNR
Doppler Amplitude Multi-Path ER [dB]
Spread [Hz] Path 2 [dB] Spread [ms] [dB]
150 L 5 0 5 <107 5 -2.9
75 L 5 0 5 <10° 2 -4.6
Table 16: Performance: MIL-STD-188-110A (Serial Tone Modem)
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Analyse

Sliegerung: HAM W\l group FreeDV

4. wie performant sind wir? : Soetnan

Benchmark

B Measured
[bps] SNR
Doppler Amplitude Multi-Path B oo e -0
BER [dB] Fle OpMode Configure View Logbook Help I j | rap I'TxlD |\'TUNEI |
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Table 16: Performance: MIL-5TD-188-1104A (Serial Tone Modem) ST
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ﬂ Fidigi configuration
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HAM ‘““ group FreeDV

FreeDV Treffen Ende Januar 2022

1. BegriRung (Andreas, DM4AB)

2. Feedback Funktermine, Planung nachste Treffen, Update FreeDV ,Filter”

3. Sammlung von Anwendungsfallen fir Digitalen
Amateur-Sprechfunk auf Kurzwelle (Use-Cases)

4. Welche Daten Gbertragen wir heute, wie blindelt

FreeDV diese, welche Modulation verwenden wir, was
macht der Ubertragungskanal mit unserem Signal, WH = lg‘
wie performant sind wir? Audacity Fldigi 4106  linsim  PathSim.exe -
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