
eine Initiative des

FreeDV Treffen Ende Januar 2022
1. Begrüßung (Andreas, DM4AB)

2. Feedback Funktermine, Planung nächste Treffen, Update FreeDV „Filter“

3. Sammlung von Anwendungsfällen für Digitalen 
Amateur-Sprechfunk auf Kurzwelle (Use-Cases)

4. Welche Daten übertragen wir heute, wie bündelt 
FreeDV diese, welche Modulation verwenden wir, was 
macht der Übertragungskanal mit unserem Signal, 
wie performant sind wir?
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• 80m früher am Abend, ab 18:00 Uhr
→ ist das erkennbar besser?

• weitere Runde am Sonntag ab 13:30 Uhr, 
40m & 80m
→ taugt das etwas?

➔machen wir so weiter?
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2. Termine
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2. Update Filter Dialog

aktuell ein Development 
Branch im Github Repository
„ms-filter-volume“
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FreeDV Treffen Ende Januar 2022
1. Begrüßung (Andreas, DM4AB)

2. Feedback Funktermine, Planung nächste Treffen (alle)

3. Sammlung von Anwendungsfällen für Digitalen 
Amateur-Sprechfunk auf Kurzwelle (Use-Cases)

4. Welche Daten übertragen wir heute, wie bündelt 
FreeDV diese, welche Modulation verwenden wir, was 
macht der Übertragungskanal mit unserem Signal, 
wie performant sind wir?
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3. Anwendungsfälle

• wir hatten am 19. Januar ein Schwerpunkt-Treffen
„Zielsetzung von digitaler Phonie über HF“

• in dem Rahmen wurde klar, dass wir uns mal damit 
befassen sollten, welche typischen Anwendungsfälle 
wir eigentlich für digitalen Kurzwellen-Sprechfunk für 
uns Funkamateure sehen.

• wie haben eine entsprechende Diskussion gestartet, 
und vielleicht die zwei wichtigsten…?
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3. Definition „Anwendungsfall“

Ein Anwendungsfall (engl. use case) bündelt alle 
möglichen Szenarien, die eintreten können, wenn ein 
Akteur versucht, mit Hilfe des betrachteten Systems ein 
bestimmtes fachliches Ziel (engl. business goal) zu 
erreichen. Er beschreibt, was inhaltlich beim Versuch 
der Zielerreichung passieren kann und abstrahiert von 
konkreten technischen Lösungen. Das Ergebnis des 
Anwendungsfalls kann ein Erfolg oder 
Fehlschlag/Abbruch sein. 

(Wikipedia)
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3. Anwendungsfall „CQ Ruf“

OM ruft CQ für Antwort von 

„Irgend einer“ Station. 

Austausch von typischen Daten 

(Call, Name, Locator, RST). 

Ggf. weiterführendes Gespräch. 

Abschließendes 73. 

• Unterschiedliche Leistung 

• Unterschiedliche Antennen

• Portabel / home

• Nutzung unterschiedlicher HF-Bänder

• unterschiedliche Ausbreitungs-

Bedingungen (Tages- Jahreszeit, Wetter- / 

Sonneneinflüsse)

• Callsign wird im Datenstrom mit übertragen (ggf. weitere Daten)

• automatische Messung der jeweiligen Empfangsgüte. Während Aussendung 

werden die Parameter des zuletzt empfangenen Durchganges übertragen. 

• Entsprechend empfangenden Parameter wird die nächste Aussendung justiert / 

verbessert.

Hilfreiche Addons:

Beschreibung Varianten

„CQ Ruf“
„QSO Runde“
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3. Anwendungsfall „QSO Runde“

Regelmäßige Runde trifft sich auf 

definierten Frequenz. Sender „reicht“ 

Mike weiter. Regelmäßige Abfrage auf 

weitere Teilnehmer. Ausstieg 

einzelner Teilnehmer. Verbleibende 

Teilnehmer beenden die Runde. 

• meist von Home, selten Portabel

• festes Band für jeweilige QSO-Runde

• Für jeden Teilnehmer unterschiedliche 

Empfangsbedingungen

• Callsign wird im Datenstrom mit übertragen (ggf. weitere Daten)

• automatische Messung der jeweiligen Empfangsgüte. Während Aussendung 

werden die Parameter des zuletzt empfangenen Durchganges übertragen. 

Hilfreiche Addons:

Beschreibung Varianten

„CQ Ruf“
„QSO Runde“
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3. Anwendungsfälle

„CQ Ruf“
„QSO Runde“

Sind das die beiden wichtigsten?
Wie seht Ihr das?
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FreeDV Treffen Ende Januar 2022
1. Begrüßung (Andreas, DM4AB)

2. Feedback Funktermine, Planung nächste Treffen (alle)

3. Sammlung von Anwendungsfällen für Digitalen 
Amateur-Sprechfunk auf Kurzwelle (Use-Cases)

4. Welche Daten übertragen wir heute, wie bündelt 
FreeDV diese, welche Modulation verwenden wir, was 
macht der Übertragungskanal mit unserem Signal, 
ist das alles überhaupt performant?
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4.  wie performant sind wir? 

Gliederung:

• Analyse FreeDV Datenvolumen (Modus 700D)

• Vorstellung PathSim: Simulator mit Watterson Kanalmodell

• Experiment 1: 
PathSim erproben, typische Parameter anwenden

• Experiment 2:
PathSim mit FreeDV anwenden (FreeDV -> Multi-Träger)

• Experiment 3:
PathSim auf FLDIGI Einzelträger anwenden

• Bewertung

• Benchmark
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4.  wie performant sind wir? 

Analyse:

• FreeDV überträgt sehr stark komprimierte 
Sprachinformation

• dafür fallen getaktet sehr wenige Bits an

• das will man übertragen

• leider ist der Decoder nicht fehlertolerant

• daher braucht es geeignete Redundanz beim Sender 
(Kanalkodierung):
• zweimal übertragen, oder

• irgendeine Vorwärts-Fehlerkorrektur (FEC), oder

• … Quelle: http://www.rowetel.com/?page_id=452

Gliederung:
• Analyse
• Experiment 1 
• Experiment 2
• Experiment 3
• Bewertung
• Benchmark
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4.  wie performant sind wir? 

• dann verteilen wir die Information auf mehrere Träger  

• dann braucht es z.B. ein QPSK Modem 
(QPSK: zwei Bits werden zu einem Symbol)

• dann erreichen wir eine langsame Parallel-Übertragung 
von Bits auf vielen Trägern

am Beispiel Modus 700D (*)

• 40 ms, 28 Bits (*2 für FEC + Overhead) → ~1900 Bit/s

• verteilt auf 17 Träger bei PSK
1900 𝐵𝑖𝑡

𝑠
∗

𝑆𝑦𝑚𝑏𝑜𝑙

17 𝑇𝑟ä𝑔𝑒𝑟 ∗ 1 𝐵𝑖𝑡
= ~ 110 Symbole/s

• verteilt auf 17 Träger bei QPSK
1900 𝐵𝑖𝑡

𝑠
∗

𝑆𝑦𝑚𝑏𝑜𝑙

17 𝑇𝑟ä𝑔𝑒𝑟 ∗2 𝐵𝑖𝑡
=  ~ 55 Symbole/s

(*) Quelle: https://raw.githubusercontent.com/drowe67/codec2/master/doc/modem_codec_frame_design.ods

Gliederung:
• Analyse
• Experiment 1
• Experiment 2
• Experiment 3
• Bewertung
• Benchmark
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4.  wie performant sind wir? 
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Experiment 1:  PathSim kennenlernen

1. Audacity konfigurieren wir für ein Projekt mit 8KHz Abtastrate,
dann erzeugen wir uns eine Rauschdatei,30 Sekunden Dauer, Amplitude 0,2

2. dann Tiefpassfilter anwenden mit Eckfrequenz 3kHz,
mit 8kHz Abtastrate aus Audacity exportieren

3. gespeicherte Datei in linsim laden, wiedergeben, mit den Parametern „spielen“
(linsim kann auch in Audiopfade hinein „streamen“; die Funktionalität ist leider teilweise defekt aber 
erfolgreich nutzbar, wenn vor Start von Pathsim der Windows Audio Standard-Pfad gesetzt ist, z.B. auf das 
VB-Audio virtuelle Kabel)

Gliederung:
• Analyse
• Experiment 1
• Experiment 2
• Experiment 3
• Bewertung
• Benchmark
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4.  wie performant sind wir? 
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Experiment 1:  PathSim kennenlernen

Gliederung:
• Analyse
• Experiment 1
• Experiment 2
• Experiment 3
• Bewertung
• Benchmark
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4.  wie performant sind wir? 
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Experiment 1:  PathSim kennenlernen

Watterson
Kanalmodell

Gliederung:
• Analyse
• Experiment 1
• Experiment 2
• Experiment 3
• Bewertung
• Benchmark
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4.  wie performant sind wir? 
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Experiment 1:  linsim kennenlernen

Flat Fading

Gliederung:
• Analyse
• Experiment 1
• Experiment 2
• Experiment 3
• Bewertung
• Benchmark
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4.  wie performant sind wir? 
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Selektives Fading

Gliederung:
• Analyse
• Experiment 1
• Experiment 2
• Experiment 3
• Bewertung
• Benchmark
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4.  wie performant sind wir? 
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aus der Rec. ITU-R.F.1487:

für gemäßigte Breiten

quiet: differential time delay: 0.5 ms
frequency spread: 0.1 Hz

moderate: 1 ms
0.5 Hz

disturbed: 2 ms
1 Hz

mein „favourite“ 0.3 ms
0.3 Hz

Quelle: https://www.itu.int/rec/R-REC-F.1487-0-200005-I/en

Gliederung:
• Analyse
• Experiment 1
• Experiment 2
• Experiment 3
• Bewertung
• Benchmark
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4.  wie performant sind wir? 
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Experiment 2: FreeDV mit PathSim austesten

1. wir erzeugen uns eine 700D Aufzeichnung auf Basis 
einer Audio-Beispieldatei
• FreeDV „sendet“ diese Datei („Tools -> Start Play File Mic in“)

• VB-Audio Cable überträgt die „Digitalsignale“

• Audacity zeichnet sie auf (44.1kHz)

2. auf 3KHz Bandbreite filtern

3. Quercheck: Audacity gibt das aufgezeichnete wieder

4. Konvertieren auf 8kHz, Export von Audacity

5. Wiedergabe via Pathsim mit verschiedenen 
Parametern AWGN, Laufzeit und Frequenz Spread

6. auch das Scatter Diagramm ansehen

Gliederung:
• Analyse
• Experiment 1 
• Experiment 2
• Experiment 3
• Bewertung
• Benchmark
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4.  wie performant sind wir? 
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Experiment 3: Einzel-Träger erzeugen

1. wir erzeugen uns ein BPSK125 Signal mit FLDIGI;
abspeichern direkt via „File -> Audio -> TX generate“

2. mit Audacity öffnen, für FLDIGI wiedergeben

3. dann auf 8kHz konvertieren, erneut wiedergeben,
decodieren in FLDIGI (-> Kontrolle)

4. erneut wiedergeben, Ansicht in FreeDV

verteilt auf 17 Träger bei PSK
1900 𝐵𝑖𝑡

𝑠
∗

𝑆𝑦𝑚𝑏𝑜𝑙

17 𝑇𝑟ä𝑔𝑒𝑟 ∗ 1 𝐵𝑖𝑡
= ~ 110 Symbole/s

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
|||||||||||||||||||||||||||||||
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
|||||||||||||||||||||||||||||||
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
|||||||||||||||||||||||||||||||
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
|||||||||||||||||||||||||||||||

etwa 250 Zeichen
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4.  wie performant sind wir? 
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Experiment 3: Einzelträger erzeugen und stören

1. wir geben unser BPSK125 Signal mit Pathsim
wieder, decodieren in FLDIGI

2. gefühlt auch eine „ganz nette“ Fehlerrate,
aber unser Auge kann mitlesen und interpolieren,
wie der Text eigentlich richtig wäre;
(1 Bytefehler: evt 7 Bits richtig, 1 Bit falsch)

Erkenntnis:

auch nicht besser…?

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
|||||||||||||||||||||||||||||||
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
|||||||||||||||||||||||||||||||
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
|||||||||||||||||||||||||||||||
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
|||||||||||||||||||||||||||||||

Gliederung:
• Analyse
• Experiment 1 
• Experiment 2
• Experiment 3
• Bewertung
• Benchmark
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4.  wie performant sind wir? 
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Bewertung:

Mir scheint so als wären wir enttäuscht, weil wir erwarten, dass wir miteinander 
funken können, wenn wir wollen.

Praktisch geht das aber so nicht auf HF.
Wenn es nicht geht, dann geht es nicht (gut genug).

Und schon gar nicht auf der Frequenz, die wir uns in den Kopf gesetzt haben.

Gliederung:
• Analyse
• Experiment 1 
• Experiment 2
• Experiment 3
• Bewertung
• Benchmark
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4.  wie performant sind wir? 
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Quelle: https://www.rapidm.com/standard/mil-std-188-110a/

Benchmark

Gliederung:
• Analyse
• Experiment 1 
• Experiment 2
• Experiment 3
• Bewertung
• Benchmark
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4.  wie performant sind wir? 
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dafür ist PSK ungeeignet 
(auch bei einem SNR 30dB 
kommt nichts sinnvolles an )

Benchmark

Gliederung:
• Analyse
• Experiment 1 
• Experiment 2
• Experiment 3
• Bewertung
• Benchmark
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4.  wie performant sind wir? 
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jetzt mit 
„custom RTTY“ 
mit 110  Baud

FSK bei SNR 5dB
( auch nicht berühmt, Hobby-Modems  )

Benchmark

Gliederung:
• Analyse
• Experiment 1 
• Experiment 2
• Experiment 3
• Bewertung
• Benchmark



eine Initiative des
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2. Feedback Funktermine, Planung nächste Treffen, Update FreeDV „Filter“

3. Sammlung von Anwendungsfällen für Digitalen 
Amateur-Sprechfunk auf Kurzwelle (Use-Cases)

4. Welche Daten übertragen wir heute, wie bündelt 
FreeDV diese, welche Modulation verwenden wir, was 
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