
mein Setup heute

1

Start 19:30



Setup und Agenda heute
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1. TRX anschließen, FreeDV Audio konfigurieren, 
alle Aussteuerungs-Pegel justieren

2. Bewertung der HF-Ausgangsleitung

3. Audacity im Schnelldurchlauf
Referenzaufnahme erzeugen

4. VB-Cable Funktion 
Anwendung in Audacity

5. FreeDV Audiopfade anpassen, 
Verbinden mit Audacity, Referenzaufnahme wiedergeben

6. Audio-Filter in FreeDV optimieren

7. Rauschen simulieren

8. Abschließende Bewertung



1. TRX anschließen, FreeDV Audio konfigurieren

FreeDV PTT in „PTT Config“ 
richtig einstellen
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• zwei Audiopfad-Paare,
vier einzeln wählbare 
Audioverbindungen

• der Ausgangspegel vom 
Computer darf den TRX 
nicht übersteuern

• Stichworte ALC und Clipping:
nie optimal bei digitalen 
Betriebsarten, Auswirkungen nicht 
generalisierbar, 
abhängig vom TRX Modell



1. TRX anschließen, FreeDV Audio konfigurieren

• vier einzeln wählbare
Audioverbindungen:

• to computer from radio

• from computer to speaker

• from mic to computer

• from computer to radio

• wir brauchen es
paarweise gleich

• dadurch über Kreuz

5Transmit Receive



1. TRX Pegel justieren
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• direkt einstellbar in FreeDV,
aktiv nach „FreeDV PTT“

• Einstellen durch Schieber

• Nach Anklicken auch mit (cursor up/down)

• alternativ auch in den Audio-Einstellungen 
der „TRX Sound-Karte“ oder des Analog-
Interfaces



1. MIC Pegel justieren
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• unsinnig versteckter Zugang zu den Soundkarten-Einstellungen in Windows 10

• bei zu schmalem Fenster gar nicht angezeigt



1. MIC Pegel justieren
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• unsinnig versteckter Zugang zu den Soundkarten-Einstellungen in Windows 10

• bei zu schmalem Fenster gar nicht angezeigt



1. MIC Pegel justieren
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Einstelltips:
• in Sprachspitzen „Too High“ scheint

hilfreich und in Ordnung
• zu niedrige Pegel möglichst meiden:

• Audio-Nutzsignal beim 
Empfänger zu leise

• Encoder nicht gut ausgesteuert



2. Bewertung der HF Ausgangsleistung

• erscheint zu gering: „Wo sind meine 100W?“

• keine Spitzenaussteuerung wie bei SSB

• direkt beobachtbar am TX-Out Pegel: irgendwann führt 
mehr Steuersignal-/Input-Pegel nicht zu mehr TX-Output
auf dem Power-Meter

• anderer Crest-Faktor (?)
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3. Audacity im Schnelldurchlauf
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Wir brauchen eine 
Projekt-Konfiguration  
mit 8kHz Sample-Rate 
für die Referenz-
aufnahme.

Später brauchen wir 
wieder 44.1kHz 
(Standard).

• multi-Track Editor

• kann mehrfach gestartet 
werden

• gute Editierbarkeit

• Analyse-Werkzeuge

• Filter, Plugins, …

• Referenzaufnahme 
erzeugen

• kurzes Durchprobieren



4. VB-Cable im Schnelldurchlauf
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• kein Programm/Applikation 
im Start-Menü

• existiert nach Installation nur als 
Audio Quelle und Senke in den 
Sound-Einstellungen

• von VB-AUDIO gibt es noch mehr 
kostenlose interessante Audio 
Programme (z.B. VoiceMeter
Banana, s. unten)
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1. TRX anschließen, FreeDV Audio konfigurieren, 
alle Aussteuerungs-Pegel justieren

2. Bewertung der HF-Ausgangsleitung

3. Audacity im Schnelldurchlauf
Referenzaufnahme erzeugen

4. VB-Cable Funktion 
Anwendung in Audacity

5. FreeDV Audiopfade anpassen, 
Verbinden mit Audacity, Referenzaufnahme wiedergeben

6. Audio-Filter in FreeDV optimieren

7. Rauschen simulieren

8. Abschließende Bewertung



5. freeDV Audiopfade anpassen
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• „Sender“:
• Audacity mit Messleitung VB-Cable

• „Play File Mic in“ (Direktverdrahtung)

• „Empfänger“:
• Audacity mit Messleitung VB-Cable

• Audacity kann 
• mehrfach auf dem Computer geöffnet sein 

• in einer Instanz wiedergeben während eine
zweite aufnimmt

VB-Cable

in

out

in out



5. Referenzaufnahme wiedergeben
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Verschiedenste Szenarien:

• Sender 1: „Play File Mic in“ 
direkt in FreeDV, Datei auswählen, 
Wiedergabe startet mit „PTT“, 
Aufnahme in Audacity 2

• Sender 2: „Aufnahme wiedergeben“ 
von Audacity 2 aus, Wiedergabe 

im Kopfhörer, Bewertung der Übertragung
beim direkten Abhören

• Sender 3: bearbeitete Referenzaufnahme
von Audacity 3 aus gesendet, 
aufgenommen in FreeDV („4“)

• Sender 4: …

VB-Cable

in

semi-
duplex

2

3

1

4



6. Audio-Filter optimieren
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• die Sprach-Encoder sind nicht optimal für jeden 
Sprecher (Stimmlage, Spektrum, 
Redegewohnheiten)

• daher: Versuch macht klug
(später müssen wir das mal genauer betrachten…)

• eigene Experimente mit externen Sprach-
prozessoren waren nicht sehr erfolgreich, beste 
eigene Ergebnisse mit den „eingebauten“ Filtern
(Tools → Filter)

• verschiedene Sektionen für Vor-Filterung
(für das Audio-Eingangs-Signal, vor dem Encoder)

• Versuch, Aufzeichnung, Vergleich



7. Rauschen und andere Effekte in Audacity

• ein abgeschwächter Signalpegel aus der Quelle verändert kein SNR

• es ist ja kein „Noise“ vorhanden → also machen wir uns „noise“!

1. Audacity: „Spuren“ -> 
„Neu hinzufügen“ -> Monospur

2. neue Spur anklicken, Marke auf den 
Anfang der Spur setzen (0 sec)
(Tastatur „Home“ oder „Pos1“)

3. „Erzeugen“ -> „Rauschen“, Typ „White“ 
auswählen, Amplitude egal, Dauer z.B. 
entsprechend der Referenzaufnahme

4. Tip: mit Rechtsklick im Spurfenster auf 
„dB“ Skalierung umstellen (s. Bild)

5. Anpassung S/N durch Verändern der 
Laustärke der Einzelspur (s. Bild)
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7. Rauschen und andere Effekte in Audacity

• ein abgeschwächter Signalpegel aus der Quelle verändert kein SNR

• es ist ja kein „Noise“ vorhanden → also machen wir uns „noise“!

1. Audacity: „Spuren“
-> „Neu hinzufügen“ -> Monospur

2. neue Spur anklicken, Marke auf den 
Anfang der Spur setzen (0 sec)
(Tastatur „Home“ oder „Pos1“)

3. „Erzeugen“ -> „Rauschen“, Typ „White“ 
auswählen, Amplitude egal, Dauer z.B. 
entsprechend der Referenzaufnahme

4. Tip: mit Rechtsklick im Spurfenster auf 
„dB“ Skalierung umstellen (s. Bild)

5. Anpassung S/N durch Verändern der 
Laustärke der Einzelspur (s. Bild, Schieber)

6. tagelanges Experimentieren mit weiteren 
Effekten möglich (→ Kanal-Nachbildung!)
(insbesondere Filter, Phaser, Echo)
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• die Sprach-Encoder sind nicht ideal 
für jeden Sprecher 
(Stimmlage, Spektrum, Redegewohnheiten)

• gute Ergebnisse am besten lokal, Bewertung 
durch QSO-Partner schwierig

• daher: Versuch macht klug
(später müssen wir das mal genauer betrachten…)

• http://rx.linkfanel.net/

8. Abschließender Test, Fragen

kiwi SDR Aufnahme
Start- & Stop Button


